KONU: Kaldirma Kuvveti

KALDIRMA KUVVETI

Her cisim diinyanin merkezine dogru bir ¢ekim kuvvetinin
etkisindedir. Su yiizeyine birakilan tahtanin ve geminin
batmadigini, bazi balonlarin da havada yukar1 dogru hareket
ettigini gormekteyiz. Bu olaylarin gerceklesebilmesi i¢in
cekim kuvvetine zit yonde bir itme kuvvetin olmasi
gerekmektedir. Bu itme kuvvetine kaldirma kuvveti denir.

Havadaki ve Sividaki Agirhk

Bir cismin havada m1 yoksa siv1 i¢inde mi daha agir gelir?
Sorusu i¢in agagidaki diizenegi kurarak cevap arayalim.

60 N

Swvi iginde

Bir cismi havada dinamometre ile tarttigimizda 60 N
gelmektedir, ayni cismi sivi igerisinde dinamometre ile
tarttigimizda ise 40 N gelmektedir. Bunun sebebi ne
olabilir? Bu farkin sebebi cisme sivi1 tarafindan etki eden
kaldirma kuvvetidir diyebiliriz.

Kaldirma
Kuvveti =

Ornek: Bir cisim havada dinamometre ile 6lgiildiigiinde 45
N gelmekte, sivi icinde dinamometre ile 6l¢iildiigiinde 25 N
gelmektedir. Stvinin cisme etki ettigi kaldirma kuvveti kag
N’dur?

Cevap:

Kaldirma Kuvveti= 45 N-25 N
Kaldirma Kuvveti: 20 N olarak bulunur.

Sivi igerisine birakilan bir cisme her yonden kuvvet etki eder. Bu
kuvvetler cismi yukar1 dogru iten bir bileske kuvvet olustururlar.
Bu kuvvetler cismin hafiflemesine neden olur. Bu kuvvete
kaldirma kuvveti denir. Kaldirma kuvveti Fi ile gosterilir ve
cismin agirligimin zit yoniinde etki eder.

Kaldirma Kuvveti

Cismin Agirligi

o J

v Bir cisim s1v1 iginde dinamometre ile 6lgiildiigiinde
havadakinden daha hafif gelir. Bu hafifligin sebebi sivinin
cisme uyguladigi kaldirma kuvvetidir.

v" Kaldirma kuvveti cisme asag1 yonde etki eden kuvvetin
etkisini azaltir.

Kaldirma Kuvveti Nelere Baghdir?

e Kaldirma kuvveti cismin batan kisminin hacmine
baghdir.

1000ml
800ml

& . /L : J

Bir cismi ortadan isaretleyip dnce
yarisini su igerisine batirdigimizda 200
ml su kapta yiikseldi. Daha sonra
tamamini su i¢ine batirdigimizda kaptaki
su seviyesi 1000 ml ye yiikseldi. Yani
yarisi batik iken 200 ml, tamamu batik
iken 400 ml su yiikseldi.

e Cisimlere uygulanan kaldirma kuvveti batan cismin batma
miktarma baglidir. Bir cisim ne kadar ¢ok sivi igerisine
batirilirsa kaldirma kuvveti de o kadar artar.
Dinamometrenin gosterdigi deger de o kadar azalir.

600ml
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Bir cismi sekildeki gibi su
igerisine birakirsak, kaptan
tagan suyun hacmi cimin
hacmine esit olur.

Tasan stvinin agirligi da
kaldirma kuvvetine esit
olur.

Kaldirma Kuvveti= Yeri degisen Sivinin Agirhg:

e Kaldirma kuvveti stvinin cinsine baghdir.
Kaldirma kuvveti sivinin cinsi (yogunlugu) ile dogru orantili
olarak degisir. Yogunlugu(Oz kiitlesi) biiyiik olan siviya
birakilan cisme daha fazla kaldirma kuvveti etki eder.

Y Sivisi

Z S1visi

X, Y, Z sivilari igerisine birakilan K cismine etki eden
kaldirma kuvvetlerini bityiikten kii¢lige dogru siralayalim ve
0zdes A, B, C dinamometrelerinde okunan degerleri
biiyiikten kii¢tige dogru siralayalim.

( X’in 6z kiitlesi=0,9g /cm®, Y nin 6z kiitlesi=0,8 g/cm®,
Z’nin &z kiitlesi= 0,75 g/em®)

e Kaldirma kuvveti sivinin 6z kiitlesi ile dogru
orantilidir. O halde K cismine X sivisi en fazla
kaldirma kuvveti uygulamaktadir, en az kaldirma
kuvvetini ise Z s1vis1 uygulamaktadir. Kaldirma
kuvveti siralamasi

Fx>Fy>F;

e Dinamometrelerde okunan degerleri siralayacak
olursak, kaldirma kuvveti artik¢a dinamometrede
okunan degerde azalacaktir. En hafif X sivisinda,
en agir ise Z sivisinda 6lgiilecektir.

Gz>Gy>Gy

Sivinin yogunlugu artik¢a kaldirma kuvvetinin
biiyiikliigii de artacaktir.

Yogunluk konusu bir sonraki konuda islenecektir.
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e Kaldirma kuvveti cismin sekline baghmidir?
Cisimlerin batan kisimlarinin hacimleri esit ise kaldirma kuvveti
cismin sekline bagl degildir.

Tasan sivinin hacimleri esit oldugundan kaldirma kuvvetleri de
esittir. Cisimlerin batan kisimlarin hacimleri esit ise Kaldirma
kuvveti esittir.

o Kaldirma kuvveti cismin siv1 icerisindeki derinligine
baghmidir?

Kaldirma kuvveti tamami batan cismin s1v1 i¢erisindeki derinligine
bagli degildir.

Kaldirma kuvveti;
1- Cismin siv1 i¢inde batma miktarina,
2-  Sivinin cinsine, baghidir.

Ornek:
T, T, Ts
‘ X Sivist | Y Sivist Z S1visi

K cismi X, Y ve Z sivilarinda sekildeki gibi dengededir. X, Y, Z
stvilarinin 6z kiitleleri arasinda X>Z>Y iligkisi olduguna goére Ty, T,
T; ip gerilmeleri arasindaki nasildir?
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KONU: Kaldirma Kuvveti

Coziim: A) K cismi s1v1 i¢inde hafif gelmesinin nedeni i¢indeki maddenin
sivi igerisinde erimesi

ip gerilmesi= Cismin Agirligi — Kaldirma kuvveti B) K cismine sivi tarafindan agirligi ile ayni1 yonde bir kuvvet
uygulamasindandir.

Ifadesi ile ip gerilmesini hesaplayabiliriz. Cismin agirligia G C) K cismine sivi tarafindan agirligi ile zit yonde bir kuvvet

dersek, uygulamasindandir.

D) K cismi siv1 igerisinde ¢6zlinerek agirlhiginin azalmasi
Tl = C;_Fk (X stvist) TZ:G'Fk (Y sivist) T3= G- Fk (Z sivist)

Stvilarin 6z kiitleleri arasinda X>Z>Y iligkisi oldugundan, Soru-2:
kaldirma kuvveti sivinin 6z kiitlesi ile dogru orantili
oldugundan, Dereceli kaba su ve etil alkolii ayr1 ayr1 koyararak bu

| kaplara dereceli aliiminyum silindiri farkli miktarlarda

daldiriyor ve agagidaki tabloyu olusturuyor.

FK( X Sivist) > FK (Z sivis) > FK (Y sivist) lhsklsl vardir. Kaldirma
kuvveti biiyiik ise ipteki gerilme azalacaktir.

O halde, Dereceli aliiminyum Su Etilalkol | g .| Suyun £ | Etil alkolin
silindirin suya ve iyesindeki iyesindeki agirlik uyguladigi alkol:ieki uyguladig
etil alkole daldinlan | artis miktan | artis miktari ) kaldirma agirlik (N) kaldirma
T2>T3>T1 olacaktlr. hacmi (mL) (mL) (mL) kuvveti (N) kuvveti (N)
Ornek:
Yukaridaki tabloyu olusturan 6grencinin bu deneyi yapma amaci
— : o agagidakilerden hangisi olabilir?
Sekildeki A, B, C

B cisimlerine etki edefn. A) Dereceli alimiyum etil alkolde sudan daha fazla batar.
k?ld}m.l.a kuyvejdeirlmn B) Dereceli silindirin girligini tespit etmek.

B bityikliikleri esittir. C) Kaldirma kuvveti nelere baglidir.
~—

B_u_na gore A, B’_C . D) Kaldirma kuvveti ile batan cismin batma miktarina baglidir.
_/ cisimlerinin hacimleri

arasindaki iliski nasildir?

Gazlarin Kaldirma Kuvveti
Coziim:

A, B, C cisimlerine etki eden kaldirma kuvveti sivinin cinsine
ve cisimlerin batan kisminin hacmine baghdir. Biitiin cisimler
ayni siv1 icerisinde oldugundan kaldirma kuvvetine bakarken
cisimlerin batma miktarlarina bakmamiz gerekecek.

Gazlarda sivilar gibi cisimlere kaldirma kuvveti uygular. Gazlarin
kaldirma kuvveti cismin hacmi kadar havanin(gazin) agirligina
esittir.

Kaldirma Kuvveti
Kaldirma kuvvetleri esit oldugundan cisimlerin siv1 i¢inde
batan kisimlarinin esit olmasi gerekecektir. B ve C cismi
tamamen s1v1 igerisine battiklarina gore hacimleri esittir. B ve
C cisimlerinin hacmi A’nin batan kisminin hacmine esittir.
Ancak A’nin tamamu s1vi igerisine batmadigindan en biiyiik
hacme A cismi sahiptir. Hacimleri arasindaki siralama
A>B=C

Balonun Agirlig

Soru-1:

Bir 6grenci fen ve teknoloji
dersinde yandaki deney
diizenegini hazirliyor. Sivida
¢dziinmeyen K cismini Hava Dolu Ortam Havasiz Ortam
havada dinamometre ile

Slgtince 30 N geliyor. S ismi ismi
olgunce geliyor. S1vi Kaldirma Kuvveti=  Cismin Havasiz Cismin Hava dolu

i(;e{isinde olgiince ise 20 N ) ortamdaki agirhgn ~ ortamdaki agirhg
geliyor. Bu durumun nedeni

asagidakilerden hangisi
olabilir? Cisim havasiz ortamda daha fazla agir gelir. Ciinkii cisme kaldirma

kuvveti etki etmez.
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»  Cismin hacmi artik¢a havanin cisme uyguladigi
kaldirma kuvveti de artar.

» Ortamdaki gazin yogunlugu artik¢a cisme uygulanan
kaldirma kuvvetide artar.

o
_°O°
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Isinan hava, molekilerindeki hareket artisin-
dan dolayi daha blylk hacmi doldurmak
ister. Bu ylizden balon igerisindeki
muoalekGllerin bir kismi digarn cikar ve balonla
balonun simrladigy ic bélgeden olusan
sistemin ortalama yogunlugu azalir. Bu
durumda kaldirma kuvveti adgidiktan blylk
oldudgu icin balon yGkselir.

1551 m® hava

Sofuk havamn yogunlugu sicak havann

yoduniujundan baydk oldudu igin aym

hacmi dolduran soduk havarmn kitkesi sicak
. havarin kitlesinden boyGktdr,
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@ Kaldirma Kuvveti
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Hava icindeki Cisimlerin Konumlari

e  Yiikselen Cisimler

Agirlik

Cismin yogunlugu havanin yogunlugundan kiigiiktiir.
dcisim<dhava

Kaldirma kuvveti cismin agirligindan biiyiiktiir.
F>G

A2 74

e Askida Kalan Cisimler

Kaldirma Kuvveti

Agirlik

»  Cismin yogunlugu havanin yogunluguna esittir.
dt:isim:dhava

» Kaldirma kuvveti cismin agirligina esittir.
FK=G

e Diisen Cisimler

Kaldirma Kuvveti

Agirlik
T
»  Cismin yogunlugu havanin yogunlugundan biiyiiktiir.
dcisim>dhava

» Kaldirma kuvveti cismin agirligindan kiigiiktiir.
Fk<G
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