KONU: Sesin Ozellikleri

Cevremizde isittigimiz sesler birbirinden farklidir.
Duydugumuz seslerin bazilar1 kuvvetli, bazilari ise zay1f
ozelliktedir. Her maddenin ¢ikardigi ses birbirinden
farklidir. Bir sazin ¢ikardigi sesi gitarin ¢ikardigi sesten
ayirt edebiliriz.

Sesin ozellikleri;
1-Sesin Siddeti,

2-Sesin Yiiksekligi,
3-Sesin Tisidir.

Sesin Siddeti

Ses kaynagindan ¢ikan sesin kulak zarina yaptig1 basinca
sesin siddeti diyebilir. Sesin siddetine giirliikk adi da
verilir.

Ses dalgalarinin genligi ne kadar biiyiik olursa sesin
siddeti de o kadar biiytik olur.

A Sesinin Dalgalar

B Sesinin Dalgalari

Yukaridaki A ve B sesinin dalgalaria bakarsak B sesinin
genligi daha biiyiik oldugundan siddeti de biiyiiktiir.
Sesin uzaktan duyulmasi siddetine baghdir.

Siddeti ne kadar fazla ise o ses uzaktan daha iyi duyulur.
Sesin siddeti de sesin genligine baghidir. O halde sdyle
diyebiliriz. Genligi biiylik olan ses dalgalar genligi
kiiciik olan ses dalgalarina gére uzaktan daha iyi duyulur.

Soru:

Asagidaki grafikleri verilen ses dalgalarindan hangisinin
yaydig1 ses digerlerine gore daha uzaktan duyulur?

A) B)
5cm
3cm
C) D)
4 cm ! hi cm ! !
Coziim:

Sesin uzaktan duyulmasi sesin siddetine baglidir. Sesin
siddeti de ses dalgasinin genligine baghdir. Genligi en
biiyiik olan B segenegindeki ses dalgasidir. En uzaktan da
B se¢enegindeki ses dalgasi duyulacaktir.

Sesin Yiiksekligi
Ince sesi kalin sesten ayiran dzellik sesin yiiksekligidir.

Sesin yiiksekligi sesin frekansina baglidir. Frekans artar
ise ses incelir. Frekans azalir ise ses kalinlagir.

K sesi

L sesi

K sesinin frekansi L sesine gore daha biiyiiktiir. O halde
K sesi ince bir sestir. L sesi ise kalin bir sestir.
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Titresen bir tel ses ¢ikarir. Titresen telden ¢ikan sesin
ince veya kalin olusu sesin frekansina, sesin frekansi da
telin boyuna, gerginligine, kesitine ve cinsine bagldur.

e Ayni maddeden yapilmis, kalinliklar1 ayn1
boylar farkl: iki tel alalim.

Telleri esit miktarda ¢ekip birakalim. Kisa telden daha
ince ses ¢ikar. Bu da frekansin biiyiik oldugunu gosterir.
Boyu biiyiik telde ise kalin ses ¢ikar. Frekansi kiiciiktiir.

e Cinsi, kalinlig1 ve boyu ayni olan telleri alalim ve
bu tellerden birini gergin tutalim, digerini ise
gergin olmayacak sekilde tutalim.
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Teller ayni miktar ¢ekilip birakilirsa, gergin telden ¢ikan
ses daha ince duyulur. Frekansi biiyiiktiir. Gergin
olmayan telden ¢ikan ses ise kalin sestir, frekansi
kiictiktiir.

e Cinsleri ayni, boylar1 ayni, kalinliklar1 farklr iki
tel alalim.

Teller ayni miktar ¢ekilip birakilirsa, kalin telden ¢ikan
ses kalin, ince telden ¢ikan ses ince duyulur.

e Sesin siddeti telin cinsine baghdir.
e Ici bos siseye vurdugumuzda yiiksekligi fazla
yani ince (tiz) ses elde ederiz.

I¢i su dolu siseye vurdugumuzda ise yiiksekligi az
olan yani kalin (pes) ses elde ederiz.
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Icinde farkli miktarlarda su bulunan siselere bir cubukla
vurdugumuzda en ince ses i¢inde en az su bulunan
siseden cikar. Siselerimizde en az su N sisesinde
oldugundan en ince ses N sisesine vurdugumuzda
duyariz. En kalin ses ise K sisesine vurdugumuzda
duyariz.

Siselerden ¢ikan sesin inceden kalina dogru siralanmasi
N -->M 2L ->K seklinde olur.

Farkli uzunluktaki metal ya da
tahta levhalardan yapilan miizik
aletine ksilafon denir. Uzun
levhalar kalin ses, kisa levhalar
ince ses liretir.
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Sekildeki gibi farkli miktarlarda su bulunan siselere
tiflendiginde en ince ses K sisesinden duyariz. En kalin
sesi ise N sisesinden duyariz.

Sesin Frekansi

Bir ses kaynagindan ¢ikan saniyedeki dalga sayisina o
sesin frekansi denir. Frekansi biiyiik olan cisimler daha
ince ses ¢ikarir. Ornegin ar1 ve sivrisinek gibi bazi
bocekler saniyede 600-1000 defa kanat
cirpabilmektedirler. Ar1 ve sivrisinek gibi boceklerin
havada ucarken ses ¢ikarmalar1 kanatlarinin hava
molekiillerini titrestirmesidir.

Aslan:

Kedi:
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Kedinin tirettigi sesin frekans: daha biiytiktiir. Frekans
biiyilik oldugundan ses daha incedir. Aslanin {irettigi sesin
frekansi daha kiiciiktiir. Frekans kii¢iik oldugundan ses
daha kalindir.

Aslan kediye gore daha siddetli ses cikarir.

Diyapazonlar yukaridaki sekilde goriildiigi gibi U
bi¢cimindeki metal bir aragtir. Titresince belirli
frekanslarda ses iiretirler. Diyapazonlarin tizerindeki
sayilar diyapazonun saniyede kag kez titrestigini gosterir.
Dikkat edilirse frekansi kiigiik olanin U bigimindeki
metal kismi biliyliktir.

Frekansin birimi Hertz dir. Kisaca Hz ile gosterilir.
Yukaridaki diyapazonlara esit biiylikliikte vurulursa
frekanslar1 farkli ses elde edilir. Ancak sesin siddetleri
ayni olur.

Sesin Tinisi

Ses kaynaginin cinsini belirlememize yarayan 6zellige
sesin tinis1 denir. Ornegin telefonla konusurken
konustugumuz kisinin sesinden kim oldugunu telefondaki
sesinden taniriz.

v Normal sartlar altinda insan kulag1 20 Hz ile 20 000
Hz arasindaki sesleri duyabilir.

20 000 Hz den biiytik seslere ultrason ad1 verilir.
20 Hz den kiigiik seslere infrason adi verilir.

Yiiksek frekansa sahip olan ultrason seslerinin enerjisi de
yiiksektir. Ultrason yontemi ile yer altinda maden
arastirmalarinda, tipta i¢ organlarimizin incelenmesinde,
deniz tabanlarinin arastirilmasinda kullanilir.

Insanlar 20 ile 20 000 Hz arasindaki sesleri duyarken, 20
Hz den kiigiik sesleri duyan hayvanlar vardir. 20 000 Hz
den biiyiik sesleri duyan hayvanlarda vardir.

Canh Isitme arahg (Hz)
Insan 20-20 000

Yunus 110-150 000
Yarasa 2000-120 000

Kedi 45-64 000

Kopek 60-45 000

Fil 16-12 000

Sesleri duyup duymamamiz, sesin isitme saglimiza
zararl olup olmadig1 veya bir aracin giiriiltiilii olup
olmadigi ¢cogu ses diizeyine baghdir. Ses diizeyi
desibelmetre ad1 verilen aletle 6lgiiliir. Ses diizeyinin
birimi Desibel (dB) dir. insan kulag1 0 dB ve iizerindeki
sesleri isitebilir. 120 dB {izerindeki sesler isitme sagligina
zarar verir.

Normal konusma sesi diizeyi 30-60 dB dir. 60 dB biiyiik
sesler giiriiltii olarak adlandirilir. 60 ile 120 dB
araligindaki yerlerde fazla durulursa isitme sorunlariyla
karsilagabiliriz.

Soru: 2010 SBS

ilker, tasarlamak istedigi miizik aleti icin
yvedi adet ayni cins plastik boruyu yukari-
daki gibi monte etmistir. Kullandig: borular-
dan herbirinin bir notaya karsilik gelmesini
isteyen ilker, elindeki sopalarla borulara
vurarak gikan sesleri dinlemistir. Bu islem
sonunda borularin boyunun kisalmasi ile
sesin giderek inceldigini fark etmistir.

Tasarladigr mizik aletinde é6nce en uzun
boruya sert bir sekilde vuran ilker, daha
sonra en kisa boruya yavas bir sekilde
vurursa gikan seste nasil bir degisim goz-
lemler?

A) Yiksekligi azalir, genligi artar.
B) Yuksekligi artar, genligi azalir.
C) Yuksekligi ve genligi artar.

D) Yuksekligi ve genligi azalir.

www.sbsfenci.com



8. Sinif Fen ve Teknoloji

Sesin Ozellikleri

Cozim:

Once Uzun boruya vurduguna gore uzun borudan ¢ikan
ses kalin yani frekans: kiiciik, sert bir sekilde vurdugunda
genligi biiytiktiir.

Daha sonra en kii¢iik boruya yavas vuruyor. Kisa
borudan ¢ikan sesin frekansi biiyiik olur, ses incelir.
Yavas vurdugu icin genlik azalir.

Sonug olarak, frekans artt1 (Yiikseklik), genlik azaldi.

Dogru cevap B secenegidir.
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